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Monografia de Fim de Curso (2003) 

Atividade cromosférica 
 

Medida pela linha Hα	


 

Monografia de fim de curso (julho de 2003),  
 

Publicado como primeiro autor em A&A 
(Lyra & Porto de Mello, 2005). 



Estágio de Verão (2002) – Space Telescope 

http://www.stsci.edu/~webdocs/STScINewsletter/2002/fall_02.pdf 



Gap Year – Cerro Tololo (2003-2004) 

Lyra et al. (2006) 

NGC 4755 NGC 2232 NGC 2547 NGC 2516 

Novos dados em um antigo problema (Herbig 
1962) que as idades de contração (turn-on) e 
nuc leares ( turn-off ) não parec iam 
concordar. 



Doutorado (Out 2004 – Fev 2009) 
Universidade de Uppsala, Suécia 



Doutorado (Out 2004 – Fev 2009) 
Universidade de Uppsala, Suécia 

Formação Planetária Formação Planetária 

“Planetas se formam em discos de gas e poeira” 



Doutorado (Out 2004 – Fev 2009) 
Universidade de Uppsala, Suécia 

A hipótese dos planetesimais (Safronov 1969) 
 

De poeira a pedras 
µm -> cm: Forças de van der Walls 

cm -> km: ainda um milagre…. 
 

De planetesimais a embriões planetários 
km -> 1000 km: Gravidade 

 
De embriões planetários a planetas  

Planetas terrestres: Protoplanetas colidem 
Planetas gigantes: Atraem envoltórios gasosos 

 



Turbulência 

Rotação 
mais rápida 

Rotação 
mais lenta 

Esticamento 
amplifica o  

campo magnético 
Instável se a velocidade 
angular diminui  com a 

distância 

MRI 

Disco Magnetizado 
Lyra et al. (2008a) 

Turbulência em discos é devido à 
Instabilidade Magnetorotacional 



The Pencil Code 

Pencil é um software para resolver equações diferenciais parciais,  
aplicado principalmente a turbulência magnetohidrodinâmica.  

Citado em 350+ publicações. 



The Pencil Code 

Contribuo para o Pencil desde 2005.  



The Pencil Code 

Workshops anuais pra avaliar a evolução 
do programa, e decidir os novos rumos. 

Organizei o Pencil Code Meeting de 
2009 em Heidelberg 



Uma pequena amostra… 



Concentração de seixos e pedras em turbulência MHD 

Lyra et al. (2008a) 



Colapso gravitacional em planetesimais 

Johansen et al. (2007) 



Lyra et al. (2008b) Lyra et al. (2009b) 

Formação planetária 
por vórtices na zona inativa 



Modelo da zona não-ionizada.  
Instabilidade de Ondas de Rossby 

raio 

az
im

ut
e 

Lyra et al. (2008b) 



Colapso em objetos  
da massa de Marte 

 

Partículas 
 

Vórtices e Formação Planetária 
 



Colapso em objetos  
da massa de Marte 

 

Partículas 
 

Vórtices e Formação Planetária 
 



Formação de Planetas Troianos 
e Super-Terras 

Lyra et al. (2009b) raio 

az
im

ut
e 



Congratulations, Dr Lyra!  



By the way… 

Análise de abundâncias em Alfa Centauri 
 
 

Projeto de Iniciação Científica começado em 2000 
Apresentado na Jornada de IC, 2001 

Poster na SAB 2001 
 

History becomes legend, legend becomes myth… 
 
 

O material é exumado em 2007. 
Publicado em 2008! 

Porto de Mello et al. (2008) 



[Mini-]Postdoc em Heidelberg 

Lyra & Klahr (2011) 
Mizerski & Lyra (2012, J. Fluid Mech.) 



Postdoc em NYC 



Bolsas! 

Bolsa NSF ~$460K 



Sagan Fellow 



Lyra & Mac Low (2012) 

Ondas de Rossby em 3D-MHD 



Lyra & Lin (2013) 

“Solução de Lyra-Lin” 

Lyra & Lin (2013) 



Lyra & Kuchner (2013) 

Discos de debris: Instabilidade Fotoelétrica 



Projetos 

1. Formação Planetária em modelos 3D-MHD.   

* Modelos do gás com resistividade em 3D já prontos. 
* Adicionar partículas. 

* Aluno de doutorado (Alex Richert) trabalhando no momento em  
adicionar a gravidade das partículas.  



Projetos 

2. Conexão entre modelos de vórtices e observações 

•  Adicionar partículas de milímetros em modelos dinâmicos, 
•  Rodar transporte radiativo para obter observáveis 

* Contrastar com observações. 



Projetos 

3. Caracterizar a instabilidade fotoelétrica em  
discos de debris e de transição  
(Lyra & Kuchner, 2013, Nature) 

•  Adicionar pressão de radiação, arrasto de Poynting-Robertson,  
fotoforese, turbulência, colisões, etc…. 

 
Estudante de verão (Leonardo Cassara, UFRJ-Berkeley) trabalhará em radiação.  



Orientação 

Brandon Horn, Columbia; 2012 Natalie Raettig, Heidelberg, AMNH; 2013 

Alex Richert, Penn State, Caltech-JPL; 2014 



Orientação 

Brandon Horn 
Columbia, AMNH; 2012 

Natalie Raettig  
Heidelberg, AMNH; 2013 

Alex Richert 
Penn State, Caltech-JPL; 2014 



Ensino 

Dois cursos co-desenvolvidos para o programa after-school do Museu. 
Para estudantes auto-selecionados de segundo-grau. 

O museu continua oferecendo os dois cursos,  
que ainda amplamente baseados nos cursos que eu co-desenvolvi. 



Mídia e Extensão 

Astronomia da bandeira brasileira,  
Revista do Professor, in press,  

Museu da Republica. 

Entrevista para Fysikaktuellt, 
Suécia, 2009. 

Highlight de pesquisa  
na revista FAPESP, 2010. 

Contribuição de artigo popular para 
Fysikakyuellt, Suécia, 2009. 

Highlight de pesquisa na  
Science et Vie, França, 2010. Ciel et Espace, França, 2010. 



Outros 

•  Referee para A&A (x7), MNRAS (x5), ApJ (x2), Planet. Space Sc. (x1). 

•  Panelista para NSF (x3), NASA (x1). Revisor externo (x2). 

•  5 palestras/reviews convidadas em conferências internacionais. 

•  15 palestras e seminários convidados em institutos. 

•  ~20 palestras contribuídas em conferências internacionais. 

•  Co-orientação de tese de 4 alunos de graduação (Uppsala).  

•   Dois estudantes de verão (JPL-Caltech, 2013). 

•  Entrevistas na Radiovetenskap (Suécia, 2009), Southern California Science Radio (2012, 
ao vivo), podcasting Stuttering is Cool (2013), Palestra pública na conferência BIL (2013).  


